
ตัวอยางการเตรียมขอมูลของโครงขอแข็งเพื่อปอนในโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ผศ.สรกานต  ศรตีองออน 

การเตรียมขอมูลของโครงขอแข็งจะเพิ่มเติมจากโครงขอหมุนในบางจุด  แตโดยหลักการแลว 
คลายคลึงกัน 

Nodes 
ก)  No. of nodes : 6 

จากตวัอยาง  เราก็ทําการกําหนดหมายเลขจุดตอ  (Node)  โดยจะเริ่มที่จดุใดก็ได  แตมักเริ่มที่จดุ 
ตอมุมลางซาย เพราะเรามักจะตั้งแกน X-Y เพ่ือกําหนดพิกดัใหกับแตละจุดตอ โดยใหมีจุด origin ที่ 
ตําแหนงนั้น 

จากตวัอยางนี้  การกําหนดจดุตอที่  4  ก็ดวยเหตุผลวาเราตองการทราบคาที่ตําแหนงกึ่งกลาง 
ความยาวคาน  ซ่ึงจากที่ไดอธิบายไปในบทความตอนกอนวา  การคํานวณโดยวิธีสติฟเนสนี้  คาทีไ่ด 
จะเปนการคํานวณคาที่จุดตอ  นั่นคือถาอยากทราบคาที่ตําแหนงใด  ใหกําหนดจุดตอที่ตําแหนงนั้น 
ดวย สวนจดุตอที่ 2 เปนการกําหนดเพ่ือใสคา Point Load ที่จุดตอ ซ่ึงแนะนําใหกําหนด (ถึงแมวาจะ 
ปอนคา Point Load ในลักษณะน้ําหนกับรรทกุที่ชิ้นสวนกไ็ด)
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ข)  Coordinate data 
Node  X (cm)  Y (cm) 

1  0  0 
2  0  600 
3  0  800 
4  300  800 
5  600  800 
6  600  300 
กําหนดหนวยเปน cm เพ่ือปรับหนวยความยาว ใหตรงกับหนวยของสมบัติของวัสดุ (E,  I และ 

A) 

ค)  Boundary data (Free or Locked) 
Node  X  Y  Rotation 

1  1  1  1 
6  0  1  0 
การยึดรัง้ของจุดตอท่ีเปน  support  โดยในกรณขีองโครงขอแข็ง  support  จะมีสามแบบท่ีใช 

โดยทั่วไปคือ แบบ Hinge, แบบ Roller และแบบ Fixed 
แบบ Hinge รับแรงได 2 ทิศทาง และหมุนได แสดงวาจะไมมีการเคลื่อนตวัใน 2 ทิศทาง นั่นคือ 

X-Locked (หรือปอนตัวเลข 1) และ Y-Locked (หรือปอนตัวเลข 1) 
Rotation – Free (หรือปอนตัวเลข 0) 

แบบ  Roller  รับแรงได  1  ทิศทาง  ในแนวตั้งฉากกับ  support  แสดงวาจะไมมกีารเคล่ือนตวัใน 
ทิศทางนั้น ดังนั้นถา 

X-Free (หรือปอนตัวเลข 0) และ Y-Locked (หรือปอนตัวเลข 1) 
Rotation – Free (หรือปอนตัวเลข 0)
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X-Locked (หรือปอนตัวเลข 1) และ Y-Free (หรือปอนตัวเลข 0) 
Rotation – Free (หรือปอนตัวเลข 0) 

แบบ Fixed รับแรงได 3 ทิศทาง แสดงวาจะไมมกีารเคล่ือนตัวทั้ง 3 ทิศทาง คือ 

X-Locked (หรือปอนตัวเลข 1) และ Y-Locked (หรือปอนตัวเลข 1) 
Rotation – Locked (หรือปอนตัวเลข 1) 

การปอนขอมูล  Boundary  นี้  จะปอนเฉพาะจุดตอท่ีเปน  support  เทานั้น  โดยจุดตอปกติจะ 
สามารถเคล่ือนที่ไดทั้งใน  3  ทิศทาง  นั่นคือ  X-Free,  Y-Free  และ  Rotation  –  Free  ซ่ึงโปรแกรม 
ทั่วไปจะตั้งเปนคาเริ่มตนอยูแลว 

Elements 
ก)  No. of elements : 5 

กําหนดหมายเลขชิ้นสวน  (Element)  โดยจะเริ่มที่ช้ินสวนใดก็ได  แนะนําวาใหเริ่มที่ช้ินสวน 
แบบเดียวกนัเรียงลําดับไปใหหมดกอน  เชน  กําหนดชิน้สวนแนวนอนใหหมด  แลวมากําหนด 
ชิ้นสวนแนวตั้ง แลวมากําหนดชิ้นสวนแนวทแยง 

ข)  Element connectivity 
Element  Start Node  End Node 

1  1  2 
2  2  3 
3  3  4 
4  4  5 
5  5  6 
กําหนดจุดตอหัวทายของแตละชิ้นสวน แนะนําใหกําหนดแบบ ‘มองออกมาจากดานใน’ เชน 

ชิ้นสวนที่ 5 เม่ือมองจากดานใน จุดตอแรกจึงเทากับ 5 และจุดตอปลายเทากับ 6
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Materials 
ก)  No. of material sets : 1 

ข)  Properties 
Set  E (kg/cm 2 )  A (cm 2 )  I (cm 4 )  Element List 
1  2E06  78.1  5700  1/2/3/4/5 
Element  List  คือ  ชิ้นสวนใดบางที่มีสมบัตขิองวัสดุอยูใน  set  นั้นๆ  ถามีหลายเซ็ตก็กําหนด 

หมายเลขชิ้นสวนใหตรงกับหมายเลข set 

Loads 
เครื่องหมาย + หมายถึงทิศทางชี้ขึ้น↑, ไปทางขวา→ 

จากตวัอยางจะมีท้ัง Nodal load และ Element load ซ่ึงมีการแยกกําหนดขอมูลดังนี้ 
ก)  Nodal loads 
Node  Fx (kg)  Fy (kg)  Mz (kg-cm) 

2  2000  0  0 
กําหนดหนวยน้ําหนกัเปน kg เพ่ือใหตรงกับหนวยของสมบัติของวัสดุ (E, I และ A) 

ข)  Element loads 
Uniform Load 
Element  Wx (kg/cm)  Wy (kg/cm) 

3  0  -50 
กําหนดหนวยน้ําหนกัเปน kg/cm เพ่ือใหตรงกับหนวยของสมบัติของวัสดุ


