
กราฟกน้ําหนักบรรทุกบนคาน 
ตอนท่ี 2 

ผศ. สรกานต  ศรีตองออน 

บทความตอนนี้เปนการสรางกราฟกน้ําหนักบรรทุกแบบจดุ  (Point  Load)  ซ่ึงรหัส 
โปรแกรมจะตอเนื่องจากบทความตอนที่แลว (กราฟกน้ําหนักบรรทกุบนคาน ตอนที่ 1) คือรหัสเดิม 
จะนํามาใชในบทความตอนนี้ดวย 

แนวคิด 
Ø  พิกัดแกน  X  จะเปนระยะความยาวตามชวงคาน  ซ่ึงเปนหนวยที่เซ็ตสเกลไว  (ในทีน่ี้ใช 

หนวย m) 

Ø  แกน Y  เปนคาน้ําหนักบรรทุก จะตองมีการแปลงสเกลใหอยูในหนวยความยาว ในทํานอง 
เดียวกับน้ําหนักบรรทุกแผในบทความตอนที่แลว  โดยให MaxP  เทากับ  2  m  เพ่ือใหดูสูง 
กวาน้ําหนักบรรทุกแผ ที่ใชเทากับ 1 m 

Ø  กรณนี้ําหนักบรรทุกแบบจุดในแตละชวงคาน  สามารถมีไดมากกวา  1  จุด  (หรือไมมีก็ได) 
ซ่ึงในแตละชวงคานก็อาจมีจํานวนเทากนัหรือไมเทากันก็ได  ในทีน่ี้จะสมมุติวาแตละชวง 
คานมีจํานวนไดไมเกนิ 2 จุด การปอนขอมูลตองระบุทั้งคาน้ําหนักบรรทุก (P) และระยะวัด 
จากปลายซายของชวงคาน (d) ดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1  การปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุกแบบจุด 

หมายเหตุ: หากเราตองการกําหนดใหน้ําหนักบรรทุกแบบจุดในแตละชวงคาน มีไดไมจํากัดจํานวน 
จะตองกําหนดโครงสรางขอมูลเปนแถวลําดับแบบเปล่ียนแปลงคาได (dynamic array)



Ø  การสรางกราฟกน้ําหนักบรรทุกแบบจุด จะเปนรูปลูกศร มคีาแตละพิกัด ดังรูปที่ 2 

รูปที่ 2  พิกัดของกราฟกน้ําหนักบรรทุกแบบจดุ 

ซ่ึงใชคําส่ัง Line ลากเสนมาเชื่อมตอกัน 3 เสน 
โดยที่ 

X  คือ  ระยะปลายซายของชวงคานที่พล็อต 
Yr  คือ  พิกัดแกน Y อางอิงจากแนว FBD ของคาน 
d  คือ  ระยะวัดจาก X ถึงตําแหนงน้ําหนักบรรทกุ 
k*P  คือ  สเกลการแปลงพิกัดจากหนวยน้ําหนกัเปนหนวยความยาว 
a  คือ  คาคงทีใ่นการสรางปลายลูกศร (ในทีน่ี้กําหนดเทากับ 0.2 m) 

Ø  การแสดงกราฟกคาระยะ  จะไมแสดงระยะของแตละ  d  ที่วัดจากปลายซายของแตละชวง 
คานโดยตรง  เพราะจะตองเผื่อชวงลากเสนระยะไวมากเกินไป  แตจะใชการแสดงระยะ 
ตอเนื่องกันไป ซ่ึงวิธีการดูไดจากรหัสโปรแกรม 

การโปรแกรม 
โปรแกรมจะตอเนื่องจากบทความตอนที่แลว โดยส่ิงที่เพิ่มเติมคือ 

Ø  กําหนดตวัแปรเกี่ยวกับน้ําหนกับรรทกุแบบจุด ที่ General Declarations ดังนี้ 
Private Type PLoad_Type 
P As Single 
d As Single 

End Type 
Dim PLoad(0 To N + 1, 1 To 2) As PLoad_Type 
Dim NumP(0 To N + 1) As Integer



Ø  สรางโปรแกรมยอย PlotPointLoad มีรหัสโปรแกรมดังนี้ 
Sub PlotPointload() 
Const MaxS = 2: Const cw = 9 
Const a = 0.2: Const b = 0.3 
Dim kP As Single: Dim MaxP As Single 
Dim Xdp As Single: Dim Ydp As Single 
Dim StrP As String: Dim strD As String 
Dim X As Single: Dim Yr As Single 
Dim I As Integer: Dim J As Integer 

' หาคา P สูงสุด 
MaxP = 0 
For I = S To E 
For J = 1 To NumP(I) 
If MaxP < PLoad(I, J).P Then 
MaxP = PLoad(I, J).P 

End If 
Next J 

Next I 
If MaxP = 0 Then 
Exit Sub 

End If 
' คาคงที่ในการแปลงสเกล 
kP = MaxS / MaxP 
' พล็อต 
X = 0: Yr = Ymax - 5 + 0.1: Ydp = (Ymax - 5) – 1 
For I = S To E 
If NumP(I) <> 0 Then 
For J = 1 To NumP(I) 
' รูปลูกศร



Line  (X  +  PLoad(I,  J).d,  Yr  +  kP  *  PLoad(I,  J).P)-(X  +  PLoad(I,  J).d,  Yr), 
QBColor(cw)

Line (X + PLoad(I, J).d - a, Yr + a)-(X + PLoad(I, J).d, Yr), QBColor(cw) 
Line (X + PLoad(I, J).d + a, Yr + a)-(X + PLoad(I, J).d, Yr), QBColor(cw) 
' คา P 
StrP = Format(PLoad(I, J).P, "0.000") 
CurrentX = X + PLoad(I, J).d + 0.1 
CurrentY = Yr + kP * PLoad(I, J).P - TextHeight("M") 
Print StrP 
' เสนระยะและคา d 
If (I = 0) And (PLoad(I, J).d <> 0) Then ' Case Left Overhang 
' ถาอยูในชวงปลายยื่นซาย และ d = 0 ไมตองบอกระยะและคา d 

Else 
If (PLoad(I, J).d <> 0) Then 
Xdp = X + PLoad(I, J).d 
' เสนระยะ 
Line (X, Ydp - b)-(X, Ydp + b) 
Line (X, Ydp)-(Xdp, Ydp) 
Line (Xdp, Ydp - b)-(Xdp, Ydp + b) 
' คา d 
If J = 1 Then ' ถาเปนคา P แรก แสดงระยะ d วัดจากปลายซายของชวงคานนัน้ 
strD = Format(PLoad(I, J).d, "0.00") 
CurrentX = X + ((Xdp - X - TextWidth(strD)) / 2) 

Else ' แตถาเปนคา P ถัดมา (ถาม)ี แสดงระยะ d ที่ลบจากระยะ d กอนหนานั้นดวย 
strD = Format(PLoad(I, J).d - PLoad(I, J - 1).d, "0.00") 
CurrentX  =  X  +  PLoad(I,  J  -  1).d  +  ((PLoad(I,  J).d  -  PLoad(I,  J  -  1).d  - 

TextWidth(strD)) / 2) 
End If 
CurrentY = Ydp - TextHeight("M") 
Print strD



End If 
End If 

Next J 
End If 
X = X + L(I) 

Next I 
End Sub 

Ø  เรียกใชโปรแกรมยอย  PlotPointLoad  ที่เหตุการณ  Form_Activate  ตอจากรหัสโปรแกรม 
เดิมดังนี้ 

Private Sub Form_Activate() 
| 
| 
| 

' เรียกโปรแกรมยอยสําหรับสรางกราฟกน้ําหนกัแบบจุด 
PlotPointload 

End Sub 

Ø  เพ่ิมขอมูลน้ําหนักบรรทกุแบบจดุ  เพ่ือแสดงตัวอยางการสรางกราฟก  ที่เหตกุารณ  Load 
ตอจากรหัสโปรแกรมเดิมดังนี้ 

Private Sub Form_Load() 
| 
| 
| 

' ******************** ขอมูลที่สมมุตขิึ้น ************************ 
' สมมุติคานปลายยื่นสองดาน 
BeamType = 4 
L(0) = 2: L(1) = 6: L(2) = 5: L(N) = 8: L(N + 1) = 1.5 ' หนวย m 
w(0) = 1.234: w(1) = 0: w(2) = 3.456: w(N) = 2.345: w(N + 1) = 0.98 ' หนวย T/m 
NumP(0) = 1



PLoad(0, 1).P = 1: PLoad(0, 1).d = 0 
NumP(1) = 2 
PLoad(1, 1).P = 0.5: PLoad(1, 1).d = 2 
PLoad(1, 2).P = 1.5: PLoad(1, 2).d = 4 
NumP(2) = 0 
NumP(N) = 1 
PLoad(N, 1).P = 2: PLoad(N, 1).d = 5 
NumP(N + 1) = 2 
PLoad(N + 1, 1).P = 0.8: PLoad(N + 1, 1).d = 1 
PLoad(N + 1, 2).P = 1.5: PLoad(N + 1, 2).d = 1.5 

' ************************************************************* 
FitScreen 
StepX = 1: StepY = 1 ' กําหนดระยะในการแสดงจุดกรดิ 
Call Form_Activate ' ไปท่ีเหตุการณ Activate 

End Sub 

Ø  เม่ือแสดงผล  จะเห็นน้ําหนักบรรทุกแบบจุดพรอมระยะทีก่ระทํา  น้ําหนกับรรทกุแผ  และ 
FBD ของคาน ดังรูปที่ 3



รูปที่ 3  กราฟกที่ไดจากการแสดงผล 
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